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(57) Abstract: The invention relates to actuators used to displace an anode frame 
of an electrolysis cell used to produce aluminium. According to the invention, said 
actuator (100, 100') comprises a sheath (120) provided with an opening (121), 
an actuating rod (140) comprising an axial cavity (141) and threading (142) and 
which can be displaced in the opening, a drive screw (130) which is inserted into 
the cavity and which can cooperate with the threading in order to cause the dis- 
placement of the rod (140) in the sheath (120) and in the opening (121), a toothed 
drive wheel (150) coupled to the drive screw (130), and an endless screw which 
can be connected to the shaft of a drive motor (200) and which can cooperate 
with the drive wheel (150) causing it to rotate. The invention is characterized in 
that the centre distance between the axis R of the drive wheel and axis V of the 
endless screw is 100 - 350 mm, and in that the reduction ratio RR between the 
endless screw and the drive wheel is between 300:1 and 80:1. The inventive ac- 
tuator makes it possible to achieve, simultaneously, relatively high traction power 
and forces, while taking up only a relatively limited volume. 

(57) Abrege : L^nvention porte sur les verins utilises pour le deplacement du 
cadre anodique de cellules d'electrolyse destinies a la production d'aluminium. 
Selon l'invention, le venn (100, 100') comprend une gaine (120) munie d'une ou- 
verture (121), une tige d'actionnement (140) comportant une cavite* axiale (141) 
et un filetage (142) et apte a se deplacer dans ladite ouverture, une vis d'entraine- 
ment (130) inseree dans ladite cavite" axiale et apte a cooperer avec ledit filetage 
de maniere a entrainer le deplacement de ladite tige (140) dans la gaine (120) et 
dans ladite ouverture (121), une roue d*entrainement dentee (150) couptee a la vis 
d'entrainement (130), et une vis sans fin apte a etre raccorde'e a l'arbre d'un moteur 
d'entrainement (200) et a cooperer avec la roue d'entrainement (150) de maniere a 
entrainer sa rotation, et est caractSrise* en ce que l'entraxe E entre l'axe R de la roue 
d'entrainement et l'axe V de la vis sans fin est compris entre 100 et 350 mm, et en 
ce que le rapport de reduction RR entre la vis sans fin et la roue d'entrainement 
est compris entre 300:1 et 80:1. Ce venn permet d'atteindre simultanement des 
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VERES DESTINE AU DEPLACEMENT D'UN CADRE ANODIQUE D'UNE 
CELLULE D'ELECTROLYSE POUR LA PRODUCTION D 1 ALUMINIUM 



Domaine de r invention 

L'invention concerne la production d'aluminium par Electrolyse ignEe selon le 
procEdE de Hall-HEroult Elle concerne plus particuliErement les dispositifs de 
fixation et de dEplacement des anodes des cellules d'Electrolyse destinies k la 
production d'aluminium. 

Etat de la technique 

L'aluminium metal est produit industriellement par Electrolyse ignEe, k savoir par 
Electrolyse de l'alumine en solution dans un bain de cryolithe fondue, appelE bain 
d' electrolyte, selon le procEdE bien connu de Hall-HEroult. Le bain d* Electrolyte est 
contenu dans des cuves, dites « cuves d'Electrolyse », comprenant un caisson en 
acier, qui est revetu intErieurement de matEriaux rEfractaires et/ou isolants, et un 
ensemble cathodique situE au fond de la cuve. Des anodes, typiquement en matEriau 
carbonE, sont fixEes k une superstructure munie de moyens pour les dEplacer 
verticalement durant le processus d'Electrolyse. L' ensemble formE par une cuve 
d'Electrolyse, ses anodes et le bain d'Electrolyte est appelE une cellule d'Electrolyse. 

Plusieurs dispositifs ont EtE proposEs pour permettre la fixation et le dEplacement des 
anodes par rapport k la cuve. La prEsente invention concerne plus particuliErement 
les dispositifs de fixation et de dEplacement comprenant des Elements de structure 
fixes, un cadre - appelE cadre anodique - destinE au levage ou k l'abaissement 
simultanE des anodes fixEes au dit cadre et des moyens de dEplacement du dit cadre 
comprenant un ou plusieurs vErins. Les brevets fran?ais FR 1 440 005 (correspondant 
au brevet amEricain US 4 410 786) et FR 2 517 704 (correspondents au brevet 
amEricain US 4 465 578) dEcrivent de tels dispositifs. 
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Le dSveloppement de cellules d'&ectrolyse d'intensite nominate de plus en plus 
61ev6e, de m&ne que Faccroissement de l'intensit6 de cellules d'61ectrolyse existantes, 
entrainent un alourdissement des ensembles form6s par un cadre anodique et des 
anodes fixSes k celui-ci. Cet alourdissement nScessite des vSrins aptes k dSvelopper 
5 des puissances de plus en plus grandes afin de permettre le d6placement desdits 
ensembles de manifcre satisfaisante. 

La demanderesse a done recherche des vfrins aptes k dSvelopper des efforts 61ev6s, 
aptes k s'ins&rer dans les espaces limites et encombr6s des superstructures de cellules 
10 d'Slectrolyse, et aptes a fonctionner k proximity des cellules d'61ectrolyse de forte 
intensity. 

Description de l f invention 

IS ^invention a pour objet un v6rin comprenant une gaine munie d'une ouverture, une 
tige d'actionnement comportant une cavity axiale et un filetage et apte k se deplacer 
dans ladite ouverture, une vis d'entrainement ins6r6e dans ladite cavit6 axiale et apte 
k coopSrer avec ledit filetage de maniere a entrainer le d^placement de ladite tige 
dans la gaine et dans ladite ouverture, une roue d'entrainement dent£e couptee k la vis 

20 d'entrainement, et une vis sans fin apte k etre raccord^e k l'arbre d'un moteur et k 
coop6rer avec la roue d'entrainement de manidre k entrainer sa rotation, et caract£ris£ 
en ce que l'entraxe E entre l'axe R de la roue d'entrainement et l'axe V de la vis sans 
fin est compris entre 100 et 350 mm, et en ce que le rapport de reduction RR entre la 
vis sans fin et la roue d'entrainement est compris entre 300: 1 et 80: 1 . 

25 

La demanderesse a trouv6 qu'il 6tait possible de concevoir un v6rin capable 
d'atteindre simultan&nent des puissances et des efforts de traction relativement 
6lev£s, tout en gtant susceptible d'occuper un volume relativement limits, grace k la 
combinaison des caract&istiques du v&in selon l'invention. 

30 
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L'invention pennet egalement d'obtenir un verin irreversible, c'est-a-dire un verin 
dont la tige d f actionnement bouge peu en charge, ce qui Svite le recours k un frein 
integre. 

5 Le verin selon l'invention est tout particulierement adapts au deplacement des cadres 
anodiques des cellules d'eiectrolyse destinies k la production d'aluminium. 

L'invention sera mieux comprise k Taide de la description d&aillee de modes de 
realisation prefers de celle-ci qui sont exposes ci-dessous et qui sont illustres k 
1 0 l'aide des figures annex^es. 

La figure 1 illustre une cellule d'eiectrolyse typique tronquee et vue en perspective. 

La figure 2 illustre, vue en perspective, une superstructure typique d'une cellule 
15 d'eiectrolyse. 

La figure 3 illustre un verin selon 1'invention, vu en section longitudinale. 

La figure 4 illustre un verin selon l'invention, vu en section transversale selon le plan 
20 C-C de la figure 3. 

Les cellules d'eiectrolyse (1) d'une usine de production d'aluminium par electrolyse 
ign£e comprennent une cuve (2), apte k contenir le metal liquide et le bain 
d f eiectrolyte, une superstructure (10) et une serie d'anodes (3), La superstructure (10) 

25 comporte un portique fixe (11) et un cadre anodique metallique mobile (12). Les 
anodes (3) sont munies d'une tige metallique (4) destinee k la fixation et au 
raccordement eiectrique des anodes (3) au cadre anodique (12). La superstructure 
(10) comporte 6galement au moins un verin (100, 100') couple au cadre anodique 
(12) par des bielles (20, 21, 22, 21', 22') et des leviers (30, 31, 32, 33, 34, 31', 32', 

30 33', 34 1 ). Le cadre anodique (12) est d6plac6 verticalement (vers le haut ou vers le 
bas) sous Taction du ou des verbis (100, 100*). 



WO 2004/079227 



4 



PCT/FR2004/000429 



Selon Invention, ie verin (100, 100 1 ) comprend : 

- une gaine (120) munie d'une ouverture (121), 

- une tige d'actionnement (140) comportant une cavity axiale (141) et un filetage 
(142) et apte k se dSplacer dans ladite ouverture (121), 

5 - une vis d'entrainement (130) ins6r6e dans ladite cavitS axiale (141) et apte k 
coop&er avec ledit filetage (142) de mani&re k entrainer le d^placement de ladite tige 
(140) dans ladite gaine (120) et dans ladite ouverture (121), 

- une roue d'entrainement (150) dent£e coupl6e k la vis d'entrainement (130), 

- une vis sans fin (160) apte k etre raccordte k l'arbre (210) d'un moteur 
10 d'entrainement (200) et k coopfrer avec la roue d'entrainement (150) de manidre k 

entrainer sa rotation, 

et est caract6ris6 en ce que Tentraxe E entre Vaxe R de la roue d'entrainement (150) et 
l'axe V de la vis sans fin (160) est compris entre 100 et 350 mm, et en ce que le 
rapport de reduction RR entre la vis sans fin (160) et la roue d'entrainement (150) est 
15 compris entre 300:1 et 80:1. 

Le rapport de reduction RR est donne par le rapport entre le nombre de tours effectu6 
par la vis sans fin (160) autour de son axe V lorsque la roue d'entrainement (150) 
effectue un tour complet autour de son axe A. En d'autres termes, le rapport de 
20 reduction RR est donn6 par le nombre de dents de la roue d'entrainement (1 50). 

Dans sa recherche d'une solution au probteme pos6 k Tinvention, la demanderesse a 
constat^ que 1'ensemble des contraintes imposees par l'utilisation d'un v6rin dans les 
cellules d'Slectrolyse n^cessitait la prise en compte d'un grand nombre de param&res 

25 qui ne permettait pas de pr&voir une zone de fonctionnement acceptable. En 
particulier, des param&tres variables proviennent d'au moins trois niveaux de 
couplage, k savoir un premier niveau entre l'arbre (210) du moteur d'entrainement 
(200) et la vis sans fin (160), un deuxi&ne niveau entre la vis sans fin (160) et la roue 
d'entrainement (150) et un troisi&me niveau entre la roue d'entrainement (150) et la 

30 tige d'actionnement (140). Des parametres variables proviennent 6galement des 
relations qui relient les puissances en jeux (notamment les puissances d'entr6e, 
interne et de sortie), les vitesses - linSaires et angulaires - souhaittes et acceptables, 
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les rapports de reduction et les pas de filetage. En outre, des param&res variables 
suppiementaires proviennent des coefficients de rendement des engrenages et des 
caracteristiques mecaniques des materiaux possibles. 

5 La demanderesse a note que, de mani&re inattendue, il etait possible d'arriver k une 
solution au probl&ne pos6 en s'eioignant sensiblement des configurations et valeurs 
de param&tres normalement utilisees dans les v6rins connus. 

En particulier, elle a note qu'un entraxe plus petit que 100 mm permettrait 
10 difficilement d'obtenir la reduction de vitesse de rotation requise pour la vis 
d'entrainement (130) ou necessiterait d'intercaler un etage de reduction de vitesse 
supplemental entre le moteur (200) et la vis sans fin (160) ou d'utiliser un moteur 
special k petite vitesse (c'est-A-dire moins de 500 tour/min environ), et done un 
moteur de grande dimension et cher. Un tel entraxe pourrait egalement necessiter de 
15 compenser ce manque de reduction sur recrou (143) avec un pas de vis plus petit et, 
par consequent, des filets fins et fragiles. Un entraxe plus grand que 350 mm 
augmenterait de mani&re redhibitoire la taille du v6rin et le rendrait peu compatible 
avec Tespace reduit et encombre des superstructures de cellules d'eiectrolyse. Ledit 
entraxe E est de preference compris entre 150 et 300 mm, et de preference encore 
20 entre 1 80 et 290 mm. 

En outre, elle a constate qu'un rapport de reduction inferieur a 80:1 imposerait 
l'utilisation d'un etage de reduction supplemental entre le moteur et la vis sans fin 
afin d'obtenir les faibles vitesses de deplacement (entrees et sorties) de la tige 

25 dactionnement requises dans Tutilisation envisagee. Le rapport de reduction RR est 
de preference limite k des valeurs inferieures k 300:1 afin d'eviter le recours a des 
roues d'entrainement (150) ayant un grand diamdtre, ce qui serait incompatible avec 
la contrainte de compacite imposee a Tinvention. Le rapport de reduction RR est de 
preference encore compris entre 100:1 et 250:1. Dans un mode de realisation prefer 

30 de Tinvention, le rapport de reduction RR est compris entre 140: 1 et 200: 1 . 
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La demanderesse a egalement constate que la vis sans fin (160) du verin selon 
invention est, ou est susceptible d'Stre, engagee directement sur l'arbre (210) d'un 
moteur d'entralnement (200), c'est-i-dire sans reducteur intermediate entre l'arbre 
d'entralnement et la vis sans fin, ce qui permet de reduire sensiblement le volume du 
5 verin. n peut y avoir un couplage souple entre l'arbre du moteur et la vis sans fin. 

Le moteur d'entralnement (200) est de preference un moteur k courant alternatif 
(typiquement un moteur asynchrone). La puissance du moteur est typiquement 
comprise entre 3 et 20 kW (lorsque le moteur actionne un seul verin, sa puissance est 
10 typiquement comprise entre 3 et 8 k W ; lorsque le moteur actionne deux verins, sa 
puissance est typiquement comprise entre 5 et 20 kW), Le couple d6velopp£ par le 
moteur est de preference superieur k 50 Nm et typiquement compris entre 70 et 200 
Nm. La vitesse de rotation du moteur se sitae typiquement entre 750 et 1500 tr/mn, et 
plus typiquement entre 1000 et 1500 tr/mn, 

15 

Le diam&re moyen D de la vis d'entrainement (130) est de preference inferieur & 150 
mm afin de limiter le diamdtre exferieur de la gaine (120) k des valeurs acceptables. 
Le diamdtre D est de preference compris entre 50 et 120 mm, et de preference encore 
entre 75 et 105 mm. Un diametre inferieur k 50 mm conduirait k une trop grande 
20 fragilisation de la vis d'entralnement (130). 

Ledit filetage (142) couvre tout ou partie de la paroi interieure de la tige 
d'actionnement (140). Le filetage (142) est avantageusement forme sur un embout 
filete (ou ecrou) (143) qui est fixe k l'extremite interieure (144) de la tige 

25 d'actionnement (140) ou solidaire de celle-ci. Les filets du filetage (142) peuvent Stre 
simples ou multiples (par exemple, deux filets paralieies). La longueur du filetage est 
typiquement au moins 6gale k 10 fois le pas de la vis d'entrainement Le pas du 
filetage (142) est de preference compris entre 14 et 20 mm, et de preference encore 
entre 16 et 18 mm. La demanderesse a observe que ces valeurs de pas de filetage 

30 pennettaient d'obtenir une tenue k Feffort eiev6e dans les plages de valeurs de vitesse 
de deplacement de la tige d'actionnement envisag6es. 
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Les dimensions et parametres du verin selon Tinvention permettent d'obtenir 
simultan&nent, et de manidre satisfaisante, des vitesses de d^placement de la tige 
d'actionnement et des efforts de tractions compatibles avec le d6placement des cadres 
anodiques de cellules d'&ectrolyse, tout en impliquant des vitesses de rotation de 
5 Tarbre du moteur, de la vis sans fin et de la vis d'entrainement acceptables et qui 
Svitent le recours k des moteurs lents, volumineux et de coftt elev£. 

La vitesse de rotation de la vis sans fin (160) est typiquement comprise entre 750 et 
1500 tr/mn, et plus typiquement encore entre 1000 et 1500 tr/mn. La vitesse de la vis 

10 d'entrainement (130) est typiquement comprise entre 5 et 15 tr/mn, et plus 
typiquement entre 7 et 10 tr/mn. Cette vitesse est 6gale k celle de la roue 
d'entrainement lorsque la vis d'entrainement est fix6e a la roue ou solidaire de celle- 
ci. Ces vitesses permettent d'atteindre simultanement, et de maniSre satisfaisante, des 
vitesses de displacement de la tige d'actionnement et des efforts de tractions 

1 5 acceptables pour le dSplacement des cadres anodiques de cellules d'eiectrolyse. 

Le v6rin selon Tinvention peut d6velopper des efforts de tractions sup&ieurs & 100 
kN. Les efforts de traction sont typiquement compris entre 150 et 600 kN. De tels 
efforts sont requis pour d^placer verticalement un cadre anodique charge d'anodes 
20 sans avoir recours k des rapports de levier importants au niveau des leviers de la 
superstructure d'une cellule d'&ectrolyse. 

Les vitesses de d^placement d'entrS e ou de sortie de la tige du v^rin sont typiquement 
comprises entre 100 et 300 mm/mn, et plus typiquement entre 120 et 150 mm/mn. 
25 Ces vitesses sont compatibles avec une regulation par petites impulsions du niveau 
du cadre anodique. 

L'invention permet d'utiliser des moteurs d'entrainement dont le diametre est 
inf&rieur k 350 mm, voire infdrieur k 250 mm, tout en disposant de la puissance et 
30 des efforts de traction n^cessaires au d^placement de cadres anodiques de cellules 
d'61ectrolyse destinies k la production d'aluminium dont la masse, incluant celle des 
anodes, est typiquement de plusieurs dizaines de tonnes. Les dimensions du v6rin 



WO 2004/079227 



PCT/FR2004/000429 



8 

selon l'invention sont typiquement de 550 k 700 mm en dimension transversale et de 
1500 k 2400 mm en longueur totale (avec la tige d'actionnement en position 
r&ractee). 

5 La roue d'entrainement (150) est couptee mScaniquement k la vis d'entrainement 
(130). Dans un mode de realisation prdf<§r6 de l'invention, la roue d'entrainement 
(150) est fixSe k la vis d'entrainement (130), ou solidaire de ceile-ci, l'axe de rotation 
R de la roue d'entrainement (1 50) et l'axe de rotation T de la vis d'entrainement (130) 
coincident de mantere k former un axe de rotation commun A. 

10 

De preference, 1'axe M du moteur (200) et l'axe V de la vis sans fin (160) coincident 
L'axe V de la vis sans fin (160) est typiquement perpendiculaire k l'axe R de la roue. 

La gaine (120) communique avantageusement avec le carter (110) du v&in afin 
15 d'avoir une reserve de lubrifiant unique, typiquement par des ouvertures (114)- La 
cavitg axiale (141) de la tige d'actionnement (140) communique avantageusement 
avec la gaine (120), typiquement par des ouvertures (146) am6nag£es sa paroi, afin 
de permettre une lubrification du filetage, L'extr&mte ext&ieure de la tige 
d'actionnement (140) est munie d'un moyen de fixation (145). 

20 

Le v£rin (100, 100') comporte de pr^&rence un joint d'<5tanch&t£ (122) entre la tige 
d'actionnement (140) et la gaine (120). II a 6t6 trouv<5 plus avantageux d'utiliser une 
gaine (120) rigide plut6t qu'une gaine en forme de soufflet, dont sont souvent munis 
les v&ins classiques k grande course. En effet, une gaine en forme de soufflet, qui se 
25 plie et se d^plie constamment en cours d'utilisation, prSsente I'inconv&uent d'etre 
sensible k 1'abrasion provoquSe par des matidres abrasives, telles que Talumine, qui 
sont en suspension dans l'environnement d'une cellule d'&ectrolyse et qui pourraient 
se d£poser dans les plis du soufflet. 



30 La gaine (120) comporte avantageusement une partie tubulaire de longueur 
importante (typiquement approximativement £gale k la course de la tige 
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d'actionnement k l'intfrieure de celle-ci), afin de permettre de guider les 
d£placements de la tige d'actionnement. 

La roue d'entrainement (150) du vSrin selon l'invention repose de preference sur au 
5 moins un palier (151, 152). Le palier peut Stre situ6 du cot6 oppose k la vis 
d'entrainement (130) ou entre la roue et la vis d'entraiiiement 

Les moyens de fixation (1 1 1) du v&in peuvent etre places sur la partie arrtere (1 12) 
du v6rin, c ! est-&-dire la partie du v&in opposge k la tige d'actionnement (140), ou sur 
10 la partie avant (1 1 3) du v&in, typiquement sur la gaine (1 20). 

Le moteur (200) d'entrainement du vfrin peut §tre propre k un v&in ou commun k au 
moins deux verins. Dans le cas de deux v&ins, l'arbre du moteur est typiquement 
traversant et raccord£ k un v6rin de chaque cot6 du moteur. Le raccordement de 
15 l'arbre du moteur k deux ou plusieurs v&ins permet une plus grande compacit6 du 
dispositif d'entrainement et une synchronisation des verins. 

Le vSrin selon l'invention est tout particulterement destine k etre utilise dans une 
cellule d'Slectrolyse pour la production d'aluminium. Ainsi, l'invention a Sgalement 
20 pour objet Putilisation d f un v&in (100, 100 1 ) selon l'invention pour le d6placement 
d'un cadre anodique (12) d'une superstructure (10) d'une cellule d'&ectrolyse (1) 
destinSe a la production d'aluminium. 

L'invention a encore pour objet une superstructure (10) destin^e k Stre instaltee dans 
25 une cellule d'Slectrolyse (1) pour la production d'aluminium et comportant un cadre 
anodique (12) et au moins un v&in (100, 100') selon l'invention pour d6placer ledit 
cadre. L'invention a encore pour objet une cellule d'61ectrolyse (1) munie d'une telle 
superstructure (10). 

30 Lesdites cellules d'61ectrolyse (1) sont susceptibles de fonctionner k des intensity 
typiquement superieures k 300 kA, voire sup6rieure k 400 kA, et pouvant atteindre 
plus de 500 kA. 
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Liste des reperes 





1 


Cellule d'electrolyse 


5 


2 


Cuve 




3 


Anode 




4 


Tige d'anode 




10 


Superstructure 




11 


Portique 


10 


12 


Cadre anodique 




20, 21, 22, 21', 22' 


Bielles 




30, 31, 32,..., 31', 32',... 


Leviers 




100, 100' 


Venn 




110 


Carter du verin 


15 


111 


Moyen de fixation 




112 


Partie arriere du veini 




113 


Partie avant du v&in 




114 


Ouverture 




120 


Gaine 


20 


121 


Ouverture 




122 


Joint d'etancheit6 




130 


Vis d'entrainement 




140 


Tige d'actionnement 




141 


CavitS axiale 


25 


142 


Filetage 




143 


Embout filete (6crou) 




144 


Extr&nite interieure de la tige d'actionnement 




145 


Moyen de fixation 




146 


Ouverture 


30 


150 


Roue d'entrainement 




151, 152 


Paliers 




160 


Vis sans fin 
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200 Moteur d'entrainement 

210 Arbre du moteur 

A Axe du v6rin 

5 D Diametre moyen de la vis d'entrainement 

E Entaraxe de reduction 

M Axe du moteur 

R Axe de la roue d'entrainement 

RR Rapport de reduction 

10 T Axe de la tige d'actionnement 

V Axe de la vis sans fin 
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REVENDICATIONS 

1. Verin (100, 1000 comportant une gaine (120) munie dWe ouverture (121), une 
tige d'actionnement (140) comportant vine cavite axiale (141) et un filetage (142) 

5 et apte a se deplacer dans ladite ouverture (121), une vis d'entrainement (130) 

inseree dans ladite cavite axiale (141) et apte a cooperer avec ledit filetage (142) 
de maniere a entrainer le deplacement de ladite tige (140) dans ladite gaine (120) 
et dans ladite ouverture (121), une roue d'entramement (150) dentee couplee a la 
vis d'entramement (130), une vis sans fin (160) apte a Stre raccordee a I'arbre 

10 (210) d'un moteur d'entramement (200) et a cooperer avec la roue d'entramement 

(150) de maniere a entrainer sa rotation, et caracterisS en ce que l'entraxe E entre 
l'axe R de la roue d'entramement (150) et l'axe V de la vis sans fin (160) est 
compris entre 100 et 350 mm, et en ce que le rapport de reduction RR entre la 
vis sans fin (160) et la roue d'entramement (150) est compris entre 300:1 et 80:1. 

15 

2. Venn (100, 1000 selon la revendication 1, caracterisS en ce que l'entraxe E est 
compris entre 150 et 300 mm. 

3. Venn (100, 1000 selon la revendication 1, caracterise en ce que l'entraxe E est 
20 compris entre 1 80 et 290 mm. 

4. Venn (100, 1000 selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, caractens6 en 
ce que le rapport de reduction RR est compris entre 100:1 et 250:1. 

25 5. Verin (100, 1000 selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, caracteris6 en 
ce que le rapport de reduction RR est compris entre 140:1 et 200:1. 

6. Verin (100, 100') selon l'une quelconque des revendications 1 a 5, caracterisS en 
ce que la vis sans fin (160) du verin est, ou est susceptible d'etre, engagee 
30 directement sur l'arbre (210) d'un moteur d'entramement (200). 
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7. Venn (100, 100*) selon rune quelconque des revendications 1 a 6, caracterisS en 
ce que le diametre moyen D de la vis d'entrainement (130) est inferieur a 150 
nun. 

5 8. Venn (100, 100 1 ) selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterisS en 
ce que le diametre moyen D de la vis d'entrainement (130) est compris entre 50 
et 120 mm. 

9. Venn (100, 100*) selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracteris6 en 
10 ce que le diametre moyen D de la vis d'entrainement (130) est compris entre 75 

et 105 mm. 

10. Venn (100, 100') selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, caracterisS en 
ce que le filetage (142) est forme sur un embout filet6 (143) qui est fix6 a 

1 5 l'extremitS interieure (144) de la tige d'actionnement (140) ou solidaire de celle- 

ci. 

11. Venn (100, 1000 selon rune quelconque des revendications 1 a 10, caracterisS 
en ce que le pas du filetage (142) est compris entre 14 et 20 mm. 

20 

12. Verin (100, 100') selon l'une quelconque des revendications 1 a 10, caracteris6 
en ce que pas du filetage (142) est compris entre 16 et 18 mm. 

13. Venn (100, 100*) selon l'une quelconque des revendications 1 a 12, caracterise 
25 en ce que la roue d'entrainement (1 50) est fixee a la vis d'entrainement (130), ou 

solidaire de celle-ci, et en ce que l'axe de rotation R de la roue d'entrainement 
(150) et l'axe de rotation T de la vis d'entrainement (130) coincident de maniere 
a former un axe de rotation commun A. 

30 14. Utilisation d'un verin (100, 100") selon l'une quelconque des revendications 1 a 
13 pour le deplacement d'un cadre anodique (12) d'une superstructure (10) d'une 
cellule d'electrolyse (1) destinee a la production d'aluminium. 
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15. Superstructure (10) destinSe & etre installs dans une cellule d'&ectrolyse (1) 
pour la production d'aluminium et comportant un cadre anodique (12) et au 
moins un v&in (100, 100 1 ) selon l f une quelconque des revendications 1 i 13 pour 

5 d^placer ledit cadre. 

16, Cellule d'61ectrolyse (1) munie d f une superstructure (10) selon la revendication 
15. 
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FIG.4 



